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Sumario Executivo

Este documento apresenta o Produto Il — Relatorio Técnico Il — Plano de Saneamento para os
Sistemas de Mossor0, conforme previsto na proposta de prestacdo de servicos n° 441/08 da
Fundacéo Getulio Vargas para elaboracdo do Plano de Desenvolvimento para o Sistema de

Agua e Esgoto do Municipio de Mossoro.

O objetivo deste relatério é apresentar os estudos relativos & Definicdo do Plano de Metas e de
Investimentos do Sistema de Saneamento Basico do Municipio de Mossord, localizado no
Estado Rio Grande do Norte, compreendendo os servicos referentes ao Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario e seus impactos nas condigbes de vida da populagdo residente no

Municipio.

Os Planos de Metas e de Investimentos tém como propdsito primordial estabelecer padrdes
guantitativos e qualitativos de prestacdo dos servigos, para promover, hdo s a expansao dos
mesmos para o atendimento da demanda, mas, também, a sua modernizagdo e melhoria de

eficiéncia.

O Plano de Investimentos ainda contempla:

B Recomendacdo das intervengdes necessdrias para o atingimento da universalizacdo dos

servicos de dgua e esgoto no ambito de cada um dos setores;

\

B Levantamento dos investimentos destinados a eliminagdo dos atuais passivos

ambientais dos sistemas;

B Sugestao de cronograma fisico-financeiro de implantagéo das intervencdes propostas no

Plano de Investimentos; e

B Indicagdo de fontes alternativas de financiamento para viabilizar a realizagdo dos

investimentos recomendados.

Este Relatério contém informagdes confidenciais. Caso vocé nado seja a pessoa autorizada a recebé-lo, ndo devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.



1. Plano de Metas

1.1 Introducao

O Plano de Metas esta fundamentado na avaliacdo dos sistemas de saneamento existentes,
apresentada no Produto Il — Relatério Técnico | - Diagndstico da Situacdo Atual do Sistema
de Saneamento Basico do Municipio de Mossord, na qual destacam-se o0s niveis de
atendimento & populagéo e os principais problemas existentes, de maneira a estabelecer objetivos
e metas, projetando melhorias de acesso e qualidade na prestacdo dos servicos de agua e

esgoto, compativeis com os contratos e necessidades de universalizacéo.

Inicialmente a FGV apresenta um panorama resumido da situacdo atual dos sistemas, ja
amplamente caracterizada no Produto Il — Relatério Técnico I. Em seguida relata as
intervencbes programadas e em andamento, de maneira a observar se as acdes programadas
pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN) sdo suficientes para
atender demandas atuais e futuras, e se serdo necessérias novas intervengfes para suprir as

caréncias dos sistemas.

Para as projecdes das metas e das intervengfes a FGV definiu o horizonte de 30 anos, com inicio
em 2010. Ressalta-se, porém, que de acordo com o artigo 19 § 4° da Lei 11.445/07, é
estabelecido que o planejamento, sustentado pelos planos de saneamento bésico, deve ser
revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragédo do

Plano Plurianual.

Genericamente, as metas do Plano séo resultados mensuraveis que contribuem para que os
objetivos almejados sejam alcancados através de propostas estabelecidas de maneira gradual e

baseadas em indicadores que justificam a sua definicao.

Destaca-se como um dos obijetivos principais do Plano de Metas a universalizacdo dos servicos,
todavia, também sédo vislumbradas metas que visam melhorias na infraestrutura, minimizacao de
passivos ambientais, reestruturagdo tarifaria, dentre outras que sdo necessarias para garantir a

gualidade na prestacdo dos servigcos de saneamento.
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1.2 Sistema de Abastecimento de Agua

1.2.1 Capacidade Atual do Sistema

Considerando a producéo através da exploracdo do aquifero Acu com mananciais subterrdneos
de aproximadamente 660 I/s e a produgdo do sistema através da captagdo no rio Agu de

aproximadamente 220 I/s, tem-se uma capacidade total de 880 I/s.

Todavia, se chegasse a Mossor6 a vazéo de 400 I/s conforme a capacidade do sistema do Acu, e
a complementagcdo apenas com 0S pocos existentes, seria possivel a produgcdo de 1060 I/s.
Considerando as unidades existentes atualmente, as principais intervencdes estdo relacionadas a
melhorias e adequagdes, como redu¢do as perdas de agua na adutora Jerdnimo Rosado e no
sistema de distribui¢ao.

1.2.2 Evolucéo das Demandas Necesséarias

PARAMETROS PARA PROJECAO DAS DEMANDAS

B Consumo per capita: Para a determinagcdo do consumo per capita, considerou-se a
média observada no periodo de 2000 a 2007, obtida através dos valores referentes aos
volumes consumidos e a populacdo atendida, divulgada no Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

Tabela 1.2.2.1
Volume Populacéo atendida Consumo per capita
Consumido (l/dia) (habitantes) (I/hab.dia)
2000 20.684.932 183.967 112
2001 22.269.315 184.963 120
2002 23.604.658 197.558 119
2003 26.343.562 202.552 130
2004 25.323.014 201.585 126
2005 26.210.959 205.738 127
2006 30.209.041 207.966 145
2007 26.912.192 207.425 130
Média 25.194.709 198.969 126
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m Coeficiente de Variagdo Diéaria (K1) e Horéria (K2):
@ K1 = 1,2 (coeficiente do dia de maior contribuicdo); e

@ K2 =1,5 (coeficiente da hora de maior contribuic&o).

O quadro a seguir é resultado de uma projecdo de demandas fundamentada pelo crescimento
populacional esperado e principalmente por a¢des que visam a reducdo das perdas, sendo estas

indispensaveis para a prestacdo dos servicos em regime de eficiéncia.

Quadro 1.2.2.1
Evolucéo das Demandas de Agua

Populacédo PER PER CAPITA Vazao Vazio Vazao
X Urbana INCLUINDO PERDAS INEGIEY " méaxima

Total Urbana Atendimento Atendida CAPITA PERDAS %) k1 diria maxima horaria
(habitantes)  (habitantes) (%) °

(habitantes) 1MM30A1Q) @b diay (midiay  daialis) g

Populacédo Populagéo Nivel de

0| 2009 244.287 227.187 97 220.371 126 43 48.897 679,13 1.018,69
1| 2010 249.393 231.935 98 227.296 126 222 43 50.460 700,83 1.051,25
2| 2011 254.605 236.783 100 236.783 133 222 40 52.566 730,08 1.095,12
3| 2012 259.926 241.731 100 241.731 140 222 37 53.664 745,34 1.118,01
4] 2013 265.359 246.784 100 246.784 146 222 34 54.786 760,92 1.141,37
5| 2014 270.905 251.941 100 251.941 153 222 31 55.931 776,82 1.165,23
6] 2015 276.567 257.207 100 257.207 155 222 30 57.100 793,05 1.189,58
7] 2016 282.347 262.582 100 262.582 155 222 30 58.293 809,63 1.214,44
8| 2017 288.248 268.070 100 268.070 155 222 30 59.512 826,55 1.239,83
9| 2018 294.272 273.673 100 273.673 155 222 30 60.755 843,83 1.265,74
10| 2019 300.422 279.393 100 279.393 155 222 30 62.025 861,46 1.292,19
11| 2020 306.701 285.232 100 285.232 155 222 30 63.322 879,47 1.319,20
12| 2021 313.111 291.194 100 291.194 155 222 30 64.645 897,85 1.346,77
13| 2022 319.655 297.279 100 297.279 155 222 30 65.996 916,61 1.374,92
14] 2023 326.336 303.493 100 303.493 155 222 30 67.375 935,77 1.403,65
15| 2024 333.157 309.836 100 309.836 155 222 30 1,20 | 1,50 68.784 955,33 1.432,99
16| 2025 340.120 316.311 100 316.311 155 222 30 70.221 975,29 1.462,94
17| 2026 347.228 322.922 100 322.922 155 222 30 71.689 995,68 1.493,51
18| 2027 354.485 329.671 100 329.671 155 222 30 73.187 1.016,49 | 1.524,73
19| 2028 361.894 336.561 100 336.561 155 222 30 74.717 1.037,73 | 1.556,60
20| 2029 369.457 343.595 100 343.595 155 222 30 76.278 1.059,42 | 1.589,13
21| 2030 377.179 350.777 100 350.777 155 222 30 77.872 1.081,56 | 1.622,34
22| 2031 385.062 358.108 100 358.108 155 222 30 79.500 1.104,17 | 1.656,25
23| 2032 393.110 365.592 100 365.592 155 222 30 81.161 1.127,24 | 1.690,86
24| 2033 401.326 373.233 100 373.233 155 222 30 82.858 1.150,80 | 1.726,20
25| 2034 409.714 381.034 100 381.034 155 222 30 84.589 1.174,85 | 1.762,28
26| 2035 418.277 388.997 100 388.997 155 222 30 86.357 1.199,41 | 1.799,11
27| 2036 427.019 397.127 100 397.127 155 222 30 88.162 1.224,48 | 1.836,71
28| 2037 435.943 405.427 100 405.427 155 222 30 90.005 1.250,07 | 1.875,10
29| 2038 445.055 413.901 100 413.901 155 222 30 91.886 1.276,19 | 1.914,29
30| 2039 454.356 422.551 100 422.551 155 222 30 93.806 1.302,87 | 1.954,30

Em seguida, estima-se uma reducdo do indice de perdas no sistema, prevista em funcéo da
indispenséavel implantacdo de um programa de combate a estas perdas, que se encontram
elevadas, de maneira a propiciar uma melhoria operacional com o fornecimento de um servigo

mais adequado.
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Espera-se que através das acfes de combate as perdas estas passem de um patamar atual de
43% para 30%, com manutencdo deste nivel ao longo do tempo. A FGV considera este indice
satisfatorio em funcéo das caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua e das regides

atendidas.

A seguir sdo apresentados dois quadros, elaborados pela FGV, que permitem comparar a
evolucdo das demandas com duas possibilidades de producédo de agua; uma para a capacidade
do sistema existente de 880 I/s e outra para 1.060 I/s, com a adutora do Acu (Jerdnimo Rosado)

aduzindo 400 I/s para Mossor6.

Estes quadros demonstram o déficit ou superavit da capacidade de produgdo, analisada
anualmente durante o periodo de 2010 a 2039. Nesta avaliacdo foi considerada também a

reducéo do indice de perdas no sistema conforme proposto anteriormente.

Quadro 1.2.2.2
Comparativo das Demandas Projetadas x Demanda Existente para avaliacdo do déficit /
superavit durante o periodo de 2010 a 2039
Situacdo 1 (Adutora Jer6nimo Rosado com 220 I/s)

Populagdo PER PER CAPITA Vazéo Vazio Vazio Capacidade Déficit /
Total R —— e Urbana CAPITA INCLUINDO PERDAS K1 K2 média e i das Unidades Superavit de
Atendida PERDAS diaria Existentes [EEUEY

(habitantes) || (/M-8 /o diay (el (eista lis)] [Borsriails) (1s) )

Populagao Populagdo Nivel de

(habitantes)  (habitantes)

0] 2009 244.287 227.187 97 220.371 126 43 48.897 679,13 1.018,69 200,87
1| 2010 249.393 231.935 98 227.296 126 222 43 50.460 700,83 1.051,25 179,17
2| 2011 254.605 236.783 100 236.783 133 222 40 52.566 730,08 1.095,12 149,92
3| 2012 259.926 241.731 100 241.731 140 222 37 53.664 745,34 1.118,01 134,66
4] 2013 265.359 246.784 100 246.784 146 222 34 54.786 760,92 1.141,37 119,08
5| 2014 270.905 251.941 100 251.941 153 222 31 55.931 776,82 1.165,23 103,18
6] 2015 276.567 257.207 100 257.207 155 222 30 57.100 793,05 1.189,58 86,95
7] 2016 282.347 262.582 100 262.582 155 222 30 58.293 809,63 1.214,44 70,37
8| 2017 288.248 268.070 100 268.070 155 222 30 59.512 826,55 1.239,83 53,45
9] 2018 294.272 273.673 100 273.673 155 222 30 60.755 843,83 1.265,74 36,17
10| 2019 300.422 279.393 100 279.393 155 222 30 62.025 861,46 1.292,19 18,54
11| 2020 306.701 285.232 100 285.232 155 222 30 63.322 879,47 1.319,20 0,53
12| 2021 313.111 291.194 100 291.194 155 222 30 64.645 897,85 1.346,77 -17,85
13| 2022 319.655 297.279 100 297.279 155 222 30 65.996 916,61 1.374,92 -36,61
14| 2023 326.336 303.493 100 303.493 155 222 30 67.375 935,77 1.403,65 -55,77
15] 2024 333.157 309.836 100 309.836 155 222 30 1,20|1,50| 68.784 955,33 1.432,99 880 -75,33
16] 2025 340.120 316.311 100 316.311 155 222 30 70.221 975,29 1.462,94 -95,29
17| 2026 347.228 322.922 100 322.922 155 222 30 71.689 995,68 1.493,51 -115,68
18] 2027 354.485 329.671 100 329.671 155 222 30 73.187 1.016,49 1.524,73 -136,49
19] 2028 361.894 336.561 100 336.561 155 222 30 74.717 1.037,73 1.556,60 -157,73
20| 2029 369.457 343.595 100 343.595 155 222 30 76.278 1.059,42 1.589,13 -179,42
21| 2030 377.179 350.777 100 350.777 155 222 30 77.872 1.081,56 1.622,34 -201,56
22| 2031 385.062 358.108 100 358.108 155 222 30 79.500 1.104,17 1.656,25 -224,17
23| 2032 393.110 365.592 100 365.592 155 222 30 81.161 1.127,24 1.690,86 -247,24
24| 2033 401.326 373.233 100 373.233 155 222 30 82.858 1.150,80 1.726,20 -270,80
25| 2034 409.714 381.034 100 381.034 155 222 30 84.589 1.174,85 1.762,28 -294,85
26| 2035 418.277 388.997 100 388.997 155 222 30 86.357 1.199,41 1.799,11 -319,41
27| 2036 427.019 397.127 100 397.127 155 222 30 88.162 1.224,48 1.836,71 -344,48
28] 2037 435.943 405.427 100 405.427 155 222 30 90.005 1.250,07 1.875,10 -370,07
29| 2038 445.055 413.901 100 413.901 155 222 30 91.886 1.276,19 1.914,29 -396,19
30| 2039 454.356 422.551 100 422.551 155 222 30 93.806 1.302,87 1.954,30 -422,87
8
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Considerando a producédo através da exploracdo do aquifero Acu com mananciais subterraneos
de aproximadamente 660 I/s e a producdo do sistema através da captacdo no rio Acu de
aproximadamente 220 I/s, tem-se uma capacidade total de 880 I/s. Nestas condicbes e
implantando um programa de reducao de perdas que atinja o patamar de 30%, pode-se atender o

Municipio de Mossoro6 até 2020.

Quadro 1.2.2.3
Comparativo das Demandas Projetadas x Demanda Existente para avaliagao do déficit /
superdvit durante o periodo de 2010 a 2039
Situacéo 2 (Adutora Jerdnimo Rosado com 400 I/s)

Populacédo PER CAPITA Vazéo Vazio Vazio Capacidade

Populagédo Populagéo Nivel de

Total Urbana Atendimento . CAPITA o méaxima  maxima )
0,
(habitantes)l| [ (habitantes) %) Atendida PERDAS (%) diaria Existentes

(habitantes) (I/hab.dia) (/hab.dia) (madia) diaria (I/s) horéaria (I/s) (/s)

Déficit /

Urbana INCLUINDO PERDAS média das Unidades Superavit de

Demanda
(I/s)

0 244.287 227.187 220.371 679,13 1.018,69 380,87
1] 2010 249.393 231.935 98 227.296 126 222 43 50.460 700,83 1.051,25 359,17
2| 2011 254.605 236.783 100 236.783 133 222 40 52.566 730,08 1.095,12 329,92
3| 2012 259.926 241.731 100 241.731 140 222 37 53.664 745,34 1.118,01 314,66
4] 2013 265.359 246.784 100 246.784 146 222 34 54.786 760,92 1.141,37 299,08
5| 2014 270.905 251.941 100 251.941 153 222 31 55.931 776,82 1.165,23 283,18
6] 2015 276.567 257.207 100 257.207 155 222 30 57.100 793,05 1.189,58 266,95
7] 2016 282.347 262.582 100 262.582 155 222 30 58.293 809,63 1.214,44 250,37
8| 2017 288.248 268.070 100 268.070 155 222 30 59.512 826,55 1.239,83 233,45
9| 2018 294.272 273.673 100 273.673 155 222 30 60.755 843,83 1.265,74 216,17
10] 2019 300.422 279.393 100 279.393 155 222 30 62.025 861,46 1.292,19 198,54
11] 2020 306.701 285.232 100 285.232 155 222 30 63.322 879,47 1.319,20 180,53
12| 2021 313.111 291.194 100 291.194 155 222 30 64.645 897,85 1.346,77 162,15
13| 2022 319.655 297.279 100 297.279 155 222 30 65.996 916,61 1.374,92 143,39
14| 2023 326.336 303.493 100 303.493 155 222 30 67.375 935,77 1.403,65 124,23
15| 2024 333.157 309.836 100 309.836 155 222 30 1,20(1,50| 68.784 955,33 1.432,99 1060 104,67
16| 2025 340.120 316.311 100 316.311 155 222 30 70.221 975,29 1.462,94 84,71
17] 2026 347.228 322.922 100 322.922 155 222 30 71.689 995,68 1.493,51 64,32
18] 2027 354.485 329.671 100 329.671 155 222 30 73.187 1.016,49 | 1.524,73 43,51
19] 2028 361.894 336.561 100 336.561 155 222 30 74.717 1.037,73 | 1.556,60 22,27
20] 2029 369.457 343.595 100 343.595 155 222 30 76.278 1.059,42 | 1.589,13 0,58
21] 2030 377.179 350.777 100 350.777 155 222 30 77.872 1.081,56 | 1.622,34 -21,56
22| 2031 385.062 358.108 100 358.108 155 222 30 79.500 1.104,17 | 1.656,25 -44,17
23] 2032 393.110 365.592 100 365.592 155 222 30 81.161 1.127,24 | 1.690,86 -67,24
24] 2033 401.326 373.233 100 373.233 155 222 30 82.858 1.150,80 | 1.726,20 -90,80
25| 2034 409.714 381.034 100 381.034 155 222 30 84.589 1.174,85 | 1.762,28 -114,85
26] 2035 418.277 388.997 100 388.997 155 222 30 86.357 1.199,41 | 1.799,11 -139,41
27| 2036 427.019 397.127 100 397.127 155 222 30 88.162 1.224,48 | 1.836,71 -164,48
28] 2037 435.943 405.427 100 405.427 155 222 30 90.005 1.250,07 | 1.875,10 -190,07
29] 2038 445.055 413.901 100 413.901 155 222 30 91.886 1.276,19 | 1.914,29 -216,19
30| 2039 454.356 422.551 100 422.551 155 222 30 93.806 1.302,87 | 1.954,30 -242,87

Se chegasse a Mossoré a vazdo de 400 /s conforme a capacidade do sistema do Acu, com 0s
pocos atuais seria possivel a producdo de 1060 l/s, que possibilitaria o abastecimento do
Municipio até 2029, desde que fosse implantado também um programa de reducéo de perdas que

possibilitasse a diminuig&o para o indice de 30%.
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1.2.2.1 Necessidades de Reservacao do Sistema de Abastecimento

de Agua

O quadro que segue resume as necessidades de reservacao do sistema para dois critérios de
dimensionamento; considerando a reservagdo necessaria igual ou superior a 1/3 do dia de maior
consumo e considerando a reservacao necessaria igual ou superior a 1/5 do dia de maior
consumo. Neste Ultimo caso, a reservacao tem a funcao de regular as variagbes horarias, sem o

compromisso de proporcionar um volume complementar para uma eventualidade operacional.

Quadro 1.2.2.1.1

Reservacdo Necessaria — Sistema de Abastecimento de Agua de Mossor6

V'az_ao Volume de Volume de
méaxima ~ ~
o reservacao (m3) reservacao (m3)
didria Simulacéo A Simulacao B

(m3/dia)
0 2009 58.677 19.559 11.735
1 2010 60.552 20.184 12.110
2 2011 63.079 21.026 12.616
3 2012 64.397 21.466 12.879
4 2013 65.743 21.914 13.149
5 2014 67.117 22.372 13.423
6 2015 68.520 22.840 13.704
7 2016 69.952 23.317 13.990
8 2017 71.414 23.805 14.283
9 2018 72.907 24.302 14.581
10 2019 74.430 24.810 14.886
11 2020 75.986 25.329 15.197
12 2021 77.574 25.858 15.515
13 2022 79.195 26.398 15.839
14 2023 80.850 26.950 16.170
15 2024 82.540 27.513 16.508
16 2025 84.265 28.088 16.853
17 2026 86.026 28.675 17.205
18 2027 87.824 29.275 17.565
19 2028 89.660 29.887 17.932
20 2029 91.534 30.511 18.307
21 2030 93.447 31.149 18.689
22 2031 95.400 31.800 19.080
23 2032 97.394 32.465 19.479
24 2033 99.429 33.143 19.886
25 2034 101.507 33.836 20.301
26 2035 103.629 34.543 20.726
27 2036 105.795 35.265 21.159
28 2037 108.006 36.002 21.601
29 2038 110.263 36.754 22.053
30 2039 112.568 37.523 22.514

Sendo:
Critério de dimensionamento da Simulagdo A: 1/3 do dia de maior consumo

Critério de dimensionamento da Simulagéo B: 1/5 do dia de maior consumo
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1.2.2.2  Principais Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua

A partir do diagnostico realizado do sistema de abastecimento de agua de Mossoro, a FGV

caracterizou as principais metas a serem alcancadas, descritas a seguir:

B Reestruturacdo do Sistema Produtor de Agua de modo a assegurar a producio
necessaria para atender as demandas futuras estabelecidas durante o periodo em
analise, dentro dos padrbes padronizados pela portaria 518 do Ministério da Saude.
Neste particular torna-se importante a conducdo de pelo menos 400 I/s da adutora

Jerbnimo Rosado até Mossoro;

B Modernizacdo da estacdo de tratamento existente (Agu) com a substituicdo da estacdo

de tratamento existente por uma estacéo de tratamento convencional;
B Implantacdo de um sistema de fosfatizacdo para o tratamento da 4gua dos pocos;

B Mistura das aguas provenientes dos pogos profundos com a agua captada na Barragem
do Agu com a implantagdo de um centro de reservagao que recebera a agua advinda de

todos os sistemas em operacao;
B Intervencdes no sistema distribuidor, com substituicdo de redes probleméticas;

B Selecdo adequada dos conjuntos elevatérios dos pogos profundos, de forma a melhorar
a vida util destas unidades, ndo havendo comprometimento em decorréncia da alta

temperatura da 4gua;
B Melhoria e modernizagdo dos servigos atraves de:

= Alcance da universalizacdo e manutencdo do nivel de atendimento a populagdo em
100%;
= Reducéo do indice de perdas de 4gua para o indice de 30% com implantacdo de um

Programa de Reducéo de Perdas;

(=]

Garantia de indice de hidrometracéo superior a 95%;

(=]

Manutencéo do parque de hidrometros em perfeitas condi¢des de leitura;
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(=]

Cadastramento Comercial,

[ Reestruturacdo do sistema de distribuicio com setorizagBes, macromedicdes, e
definicbes de setores piezométricos; e

= Disposicao de veiculos e equipamentos adequados as necessidades de modo a

propiciar a eficiéncia maxima no atendimento ao usuario.

B Elaboracdo de Estudos de Concepcao e Projetos de Engenharia para a caracterizacdo

das intervencdes necessarias ao cumprimento das metas.

1.3 Principais Intervencdes no Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme exposto, sdo necessarias as seguintes acées de maneira a atingir a universalizacao do
servico e a prestacdo de um servigco adequado, conforme condicionantes legais estabelecidas no
Marco Regulatério do Setor de Saneamento (lei 11.445/07):

1.3.1 Programa de Reducéo de Perdas

As perdas no Sistema de Abastecimento de Agua podem ocorrer tanto na estrutura fisica, por
meio de vazamentos, quanto administrativamente no gerenciamento e na forma de ligacdes
irregulares. Atualmente, a grande maioria das empresas/6rgdos de abastecimento de agua tem
problemas com perdas fisicas e de faturamento que comprometem a sua saude financeira e a

gualidade da prestacéo do servico.

A FGV sugere primeiramente que seja implantado um programa de pesquisa de vazamentos e
reestruturacdo do sistema de distribuicdo, de maneira a detectar vazamentos néo visiveis
(vazamentos que ndo afloram a superficie), por meio da utlizacdo de mecanismos e
equipamentos especificos, capazes de permitirem seu conserto de maneira eficaz e com menores

custos e organizar os setores piezométricos.

Para isto é necessario fazer uma selecdo das areas a ser monitoradas e reorganizadas, com base

nos seguintes fatores:
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B Priorizacdo das areas de alta pressdo nas quais a incidéncia de vazamentos geralmente
€ maior;
Areas com rede mais antigas, nas quais a ocorréncia de vazamentos é maior; e

m Areas com histdrico de vazamento acentuado nas quais sejam verificados alto nimero

de consertos.

A pressao também € uma variavel importante, podendo a falta de controle neste quesito ocasionar
a ocorréncia de vazamentos. Para sana-los, a FGV sugere a reorganizacdo piezométrica,
podendo fazer uso de valvulas redutoras de pressdo para regular e controlar a pressao conforme

a variacdo no consumo.

Quanto ao controle de pressdo, vale ressaltar que, embora haja pressbes elevadas em
determinadas areas do subsistema norte, ndo ha véalvulas redutoras de pressdo (VRP) instaladas

nas redes.

A FGV também sugere um trabalho de monitoramento das adutoras, buscando a verificagdo das

intensidades das perdas, tais como:

B Acompanhamento total da agua distribuida;
B Implementacdo de medidores magnéticos, nos locais onde houver necessidade, e

m Controle sobre volumes de agua em casos de rompimento.

1.3.2 Troca e Redimensionamento de Micromedidores

Este programa tem por objetivo a reducdo das perdas de agua resultantes de submedicdo de
micromedidores. A FGV sugere a substituicdo ou implantagédo de hidrébmetros de modo a buscar a

universaliza¢cdo da micromedigéo.

Os prejuizos financeiros decorrentes de erros de medicdo de volumes, fraudes e erros comerciais
sdo evidentes, ja que existe consumo da agua, porém, ndo ha faturamento. Nestes casos, a FGV
sugere atividades voltadas a substituicdo de equipamentos para medir 0 consumo, combate as

fraudes e liga¢Bes clandestinas e melhoria no sistema de cadastro comercial.
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Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, no levantamento realizado
em 2007 apontaram um indice de hidrometracdo de aproximadamente 51% para Mossord. Este
indice vem decrescendo, considerando o periodo de analise de 2000 a 2007, como pode ser

observado na tabela apresentada a seguir:

Tabela 1.3.2.1
Ligacbes de Agua
. Ativas . ndice ~
Ativas . . hidrometracdo
Micromedidas (%)
2000 - 41.972 28.712 68,41
2001 56.486 44.946 27.895 62,06
2002 57.279 47.753 29.090 60,92
2003 59.035 48.859 29.705 60,80
2004 60.258 48.499 29.329 60,47
2005 61.931 49.112 29.447 59,96
2006 64.045 51.914 27.528 53,03
2007 65.989 54.686 28.052 51,30

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informag¢des Sobre Saneamento

Na tabela a seguir, sdo apresentados dados repassados pela CAERN, para o periodo 2004 a
2008, onde também pode ser observado um decréscimo no indice de micromedicdo de 2005 a
2008, assim como indica o SNIS. Segundo as informa¢Bes da CAERN, em 2008 o indice de

micromedi¢ao encontrava-se proximo a 53%.

Tabela 1.3.2.2
Informagdes da CAERN
Volume Volume Volume indice de
Produzido Faturado Micromedido  Hidrémetros Ligagdes Micromedicao
m3/ano m3/ano m3/ano Instalados Ativas (%)
2004 | 24.284.863 | 11.186.964 5.183.367 33.931 48.499 69,96
2005 | 24.875.074 | 11.564.073 5.291.190 34.383 49.112 70,01
2006 | 24.041.610 | 13.731.120 5.373.589 28.720 51.914 55,32
2007 | 22.802.231 | 11.280.133 554.801 29.181 54.686 53,36
2008 | 25.114.899 9.861.387 5.390.574 29.693 56.394 52,65

Estes dados revelam que s@o necessarias em curto tempo medidas referentes a implantagéo e

substituicdo de hidrébmetros, conforme sugestédo apresentada.
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Para alcance da universalizacdo, estdo previstas inicialmente as instalagbes de 30.000
hidrdbmetros e, em cinco anos, a substituicdo de mais 15.000 hidrémetros, totalizando 45.000

novas unidades para todo o sistema de abastecimento de Mossoro.

1.3.3 Setorizacido e Macromedic&o da Area de Concessao

A FGV sugere, para Mossoré, a implantacdo de um programa de setoriza¢do, que consistiria na
criacdo de novos setores de medicdo e controle, com base na analise dos bairros do Municipio
pertencentes a area de concessao da CAERN que ainda ndo estdo devidamente setorizados e

macromedidos.

A rede de distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Mossoré é atualmente deficiente devido a
forma desordenada de abastecimento. A setorizacao, tanto a partir de reservatdrios ou pocos, nao

€ estanque, havendo interligacdo entre os diversos setores.

Além disso, verifica-se a existéncia de diversos pogos implantados no sistema para refor¢co do
abastecimento, que estéo ligados diretamente na rede, todos se comunicando entre si, 0 que néo
proporciona um adequado fornecimento aos usuarios em determinados periodos de consumo.
Desta maneira, a operacdo por meio de manobras em registros da rede de distribuicdo € uma

necessidade.

1.3.4 Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua

A FGV considera que o sistema produtor Acu (adutora Jerbnimo Rosado) pode em curto espaco
de tempo aduzir 400 I/s para Mossord. As principais intervengfes necessarias seriam a
substituicdo da ETA existente por uma unidade de tratamento convencional completo, com
capacidade de 500 I/s e o redimensionamento ou complemento de unidades de recalque para
conduzir pelo menos 400 Il/s até Mossord. Nao menos importante € a eliminacdo de furtos de

agua ao longo do percurso da adutora Jerdbnimo Rosado.

A principal solugdo proposta pela Concessionaria CAERN, no quesito de ampliacdo da oferta de
agua do Municipio de Mossor6 é a implantacdo do sistema de aducdo de Santa Cruz.
15

Este Relatério contém informagdes confidenciais. Caso vocé nado seja a pessoa autorizada a recebé-lo, ndo devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.



A adutora de Santa Cruz esta prevista para possuir 92 quildmetros de extensao e 600 mm de
didmetro. A capacidade prevista é de 500 I/s para o Municipio de Mossoré. Considerando a
aducédo por recalque, seria necessaria a implantacéo de estacdes elevatdrias, como programado

pela CAERN, para possibilitar a vazdo programada com esta intervencao.

A CAERN programou a implantacédo de quatro estacfes elevatdrias. Para possibilitar o transporte
de 500 I/s, como previsto, seria necessario uma elevacao de aproximadamente 100 m.c.a (metros

de coluna de agua) por estacao elevatéria.

Também existe a previsdo de perfuracdo de mais trés pocos profundos para melhorar o
abastecimento da cidade, a curto prazo, enquanto sera realizada a obra da adutora de Santa

Cruz.

Dentre as intervencgdes propostas pela CAERN, para o sistema distribuidor de agua, destaca-se a
substituicdo de 220 km de tubulagéo existente e implantagcéo de 76 km para ampliagdo da rede de

distribuicao.

Segundo dados do Governo do Estado do Rio Grande do Norte, a CAERN também esta
investindo R$ 1,2 milhdo na aquisicdo de equipamentos, buscando a melhoria do abastecimento
de 4gua no Municipio. Um total de 31 novas bombas estdo sendo instaladas nos pocos de
Mossoro, Tibau, Grossos, Barauna, Upanema e Areia Branca. Ainda segundo informacdes do
Governo do Estado, esta sendo implantada no Municipio a Planta Digital Georreferenciada da
Rede de Distribuicdo de Agua, sistema que vai oferecer mais agilidade as areas de planejamento,

operacao e manutencao da Companhia.

O objetivo é dotar o Sistema de Abastecimento de Agua de Mossor6 de uma planta confiavel da
rede de distribuicdo, indicando os didmetros e material utilizado, além de facilitar a atualizagdo da
planta de cadastro dos imdveis, ruas e quadras. Para dispor do novo sistema, a CAERN investiu
R$ 200 mil, na aquisicdo do mosaico georreferenciado, compra de equipamentos e software, além

de treinamento do pessoal.
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1.3.5 Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

O baixo nivel de atendimento a populacdo com sistema de coleta e tratamento de esgoto é o
principal problema observado em Mossorod, sendo necessarias intervencdes que possibilitem o
aumento gradativo deste indice, visando a garantia das premissas legais quanto a prestacéo

adequada deste servico.

Desta maneira, partindo da projecéo populacional, a FGV elaborou as projecfes de contribuicdes
de esgoto para um periodo de 30 anos, de forma a alcancar e posteriormente manter o nivel de

atendimento a populacao urbana com sistema de esgotamento sanitario de 90%.

A seguir sdo apresentadas duas projecBes: uma considerando o indice de atendimento
conseguido pelas intervencdes atuais de 75%; e, outra com ajustes neste indice, fundamentados

em benchmark e informacdes de populacdo beneficiada.
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Quadro 1.3.5.1
Projecdes de Contribuicdes de Esgoto — Projec&o | — Meta do indice de Atendimento de

75% da populacdo urbana em 2011

~ . Populacéo ASR@AHL Vazdo média Vazdo média
AT DIEICIS Urbana B Infiltragao Coeficiente  SANITARIA+  SANITARIA +
Urbana Atendimento . de ESGOTO INCLUINDO k2 = =

[habitantes] || [percentual] Atgnd|da [ihab.dia]l || Infiltragao [percentual] de Retorno INFILTRACAO INFILTRACAO

[habitantes] ) [m3/dia] [L/s]
[I/lhab.dia]

0 2009 227.187 32 73.586 126 164 30 1,2 1,5 0,8 12.082 140
1 2010 231.935 37 85.305 126 164 30 1,2 1,5 0,8 13.973 162
2 2011 236.783 75 177.587 133 173 30 1,2 1,5 0,8 30.711 355
3 2012 241.731 75 181.298 140 182 30 1,2 1,5 0,8 32.922 381
4 2013 246.784 80 197.427 146 190 30 1,2 1,5 0,8 37.560 435
5 2014 251.941 85 214.150 153 199 30 1,2 1,5 0,8 42.596 493
6 2015 257.207 90 231.486 155 202 30 1,2 1,5 0,8 46.765 541
7 2016 262.582 90 236.324 155 202 30 1,2 1,5 0,8 47.742 553
8 2017 268.070 90 241.263 155 202 30 1,2 1,5 0,8 48.740 564
9 2018 273.673 90 246.306 155 202 30 12 | 15 0,8 49.759 576
10 2019 279.393 90 251.454 155 202 30 12 | 15 0,8 50.799 588
11 2020 285.232 90 256.709 155 202 30 1,2 1,5 0,8 51.860 600
12 2021 291.194 90 262.074 155 202 30 1,2 1,5 0,8 52.944 613
13 2022 297.279 90 267.552 155 202 30 1,2 1,5 0,8 54.051 626
14 2023 303.493 90 273.143 155 202 30 1,2 1,5 0,8 55.180 639
15 2024 309.836 90 278.852 155 202 30 1,2 1,5 0,8 56.334 652
16 2025 316.311 90 284.680 155 202 30 1,2 1,5 0,8 57.511 666
17 2026 322.922 90 290.630 155 202 30 1,2 1,5 0,8 58.713 680
18 2027 329.671 90 296.704 155 202 30 1,2 1,5 0,8 59.940 694
19 2028 336.561 90 302.905 155 202 30 1,2 1,5 0,8 61.193 708
20 2029 343.595 90 309.236 155 202 30 1,2 1,5 0,8 62.472 723
21 2030 350.777 90 315.699 155 202 30 12 | 15 0,8 63.777 738
22 2031 358.108 90 322.297 155 202 30 1,2 1,5 0,8 65.110 754
23 2032 365.592 90 329.033 155 202 30 1,2 1,5 0,8 66.471 769
24 2033 373.233 90 335.910 155 202 30 1,2 1,5 0,8 67.861 785
25 2034 381.034 90 342.930 155 202 30 1,2 1,5 0,8 69.279 802
26 2035 388.997 90 350.098 155 202 30 1,2 1,5 0,8 70.727 819
27 2036 397.127 90 357.415 155 202 30 1,2 1,5 0,8 72.205 836
28 2037 405.427 90 364.885 155 202 30 1,2 1,5 0,8 73.714 853
29 2038 413.901 90 372.511 155 202 30 1,2 1,5 0,8 75.255 871
30 2039 422,551 90 380.296 155 202 30 12 | 15 0,8 76.827 889

A Projecao |, do quadro acima, considerou o posicionamento da CAERN de que com a concluséo
das obras em andamento serd possivel o atendimento a aproximadamente 75% da populagéo
urbana do Municipio de Mossoré com sistema de esgotamento sanitario.

Porém, como pode ser observado na projecao apresentada no quadro 1.3.5.1, o alcance do indice
de 75% de atendimento a populacdo urbana com Sistema de Esgotamento Sanitario equivale a
uma populagdo de aproximadamente 178.000 habitantes. Considerando que atualmente s&o
atendidos cerca de 83.500 habitantes, serdo necessérias intervengdes que beneficiem ao menos

94.500 habitantes residentes na area urbana.

Segundo informacgdes colhidas localmente e da propria CAERN, encontram-se em andamento
obras, com conclusdo prevista para 2010, que irdo beneficiar aproximadamente 33 mil pessoas.

Mesmo com a conclusdo destas obras, a Concessionéria ainda devera realizar intervengdes, de
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modo a atender cerca de 61.500 habitantes para alcance da meta de 75% de atendimento a

populacéo urbana.

Considerando a impossibilidade de realizar estas interven¢des ainda em 2010, de forma a atender
75% da populacao urbana, a FGV sugere a ado¢ao de outra projecdo, apresentada a seguir como
Projecéo Il, onde se propde o alcance da meta de 90% de atendimento a popula¢cdo urbana em 8

anos.

Quadro 1.3.5.2
Projec6es de Contribuicdes de Esgoto — Projecao Il (Cenéario Base) — Meta do indice de
Atendimento de 90% da populacdo urbana em 8 anos (2018)

PER CAPITA

~ . Populacédo Vazdo média  Vazdo média

P%‘:‘;';f:" Atg'r:‘(;?r'nd; " uprbarfa :Eigé;% ?ﬁcﬁfﬁgg Infiltrag&o \, Coeficiente SANITARIA + SANITARIA +

[ [ e—— Atgndlda [imabidialll i lragao [percentual] de Retorno INFILTRACAO INFILTRACAO
[habitantes] X [m3/dia] [L/s]

[I/hab.dia]

0 2009 227.187 32 73.586 126 164 30 1,2 1,5 0,8 12.082 140
1 2010 231.935 37 85.305 126 164 30 1,2 1,5 0,8 13.973 162
2 2011 236.783 50 118.305 133 173 30 1,2 1,5 0,8 20.459 237
3 2012 241.731 56 136.505 140 182 30 1,2 1,5 0,8 24.788 287
4 2013 246.784 63 154.705 146 190 30 1,2 1,5 0,8 29.432 341
5 2014 251.941 69 172.905 153 199 30 1,2 1,5 0,8 34.392 398
6 2015 257.207 74 191.105 155 202 30 1,2 1,5 0,8 38.607 447
7 2016 262.582 80 209.305 155 202 30 1,2 | 15 0,8 42.284 489
8 2017 268.070 85 227.505 155 202 30 1,2 | 15 0,8 45.961 532
9 2018 273.673 90 245.705 155 202 30 1,2 1,5 0,8 49.637 575
10 2019 279.393 90 251.454 155 202 30 1,2 1,5 0,8 50.799 588
11 2020 285.232 90 256.709 155 202 30 1,2 1,5 0,8 51.860 600
12 2021 291.194 90 262.074 155 202 30 1,2 1,5 0,8 52.944 613
13 2022 297.279 90 267.552 155 202 30 1,2 1,5 0,8 54.051 626
14 2023 303.493 90 273.143 155 202 30 1,2 1,5 0,8 55.180 639
15 2024 309.836 90 278.852 155 202 30 1,2 1,5 0,8 56.334 652
16 2025 316.311 90 284.680 155 202 30 1,2 1,5 0,8 57.511 666
17 2026 322.922 90 290.630 155 202 30 1,2 1,5 0,8 58.713 680
18 2027 329.671 90 296.704 155 202 30 1,2 1,5 0,8 59.940 694
19 2028 336.561 90 302.905 155 202 30 12 | 15 0,8 61.193 708
20 2029 343.595 90 309.236 155 202 30 1,2 1,5 0,8 62.472 723
21 2030 350.777 90 315.699 155 202 30 1,2 1,5 0,8 63.777 738
22 2031 358.108 90 322.297 155 202 30 1,2 1,5 0,8 65.110 754
23 2032 365.592 90 329.033 155 202 30 1,2 1,5 0,8 66.471 769
24 2033 373.233 90 335.910 155 202 30 1,2 1,5 0,8 67.861 785
25 2034 381.034 90 342.930 155 202 30 1,2 1,5 0,8 69.279 802
26 2035 388.997 90 350.098 155 202 30 1,2 1,5 0,8 70.727 819
27 2036 397.127 90 357.415 155 202 30 1,2 1,5 0,8 72.205 836
28 2037 405.427 90 364.885 155 202 30 1,2 | 15 0,8 73.714 853
29 2038 413.901 90 372.511 155 202 30 1,2 | 15 0,8 75.255 871
30 2039 422.551 90 380.296 155 202 30 1,2 1,5 0,8 76.827 889

Na Projecao Il (Cenario Base) do quadro acima, a populacdo incremental de 2010 para 2011
considerada foi de 33.000 habitantes. ApOs este periodo estimou-se intervencbes de modo a

agregar ao menos 18.000 habitantes ao ano até atingir o indice de 90% em 2018.
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Além do Cenario Base, a FGV projetou outros dois cendrios alternativos, um mais conservador e
outro mais otimista que o Cenério Base, com vista a universalizacdo do sistema de esgoto, que

estdo apresentados a seguir:

Quadro 1.3.5.3

Projecdes de Contribui¢cfes de Esgoto — Cenario Alternativo Il (Cenario Otimista) — Meta do

indice de Atendimento de 90% da populagdo urbana em 6 anos (2015)

- . Populagéo 2R Vazdo média  Vazdo média
PERUIEGED it Gl Urbanal | e sanila PEE SO0 B o Coeficiente  SANITARIA+  SANITARIA +
Urbana Atendimento . de ESGOTO INCLUINDO X X

. Atendida . . ~ [percentual] de Retorno  INFILTRACAO INFILTRACAO

[habitantes]  [percentual] [habitantes] [I/hab.dia] Inf||tra§§o [mdia) ILis]
[I/hab.dia]
0 2009 227.187 32 73.586 126 164 30 1,2 15 0,8 12.082 140
1 2010 231.935 37 85.305 126 164 30 1,2 1,5 0,8 13.973 162
2 2011 236.783 50 118.305 133 173 30 1,2 1,5 0,8 20.459 237
3 2012 241.731 61 146.305 140 182 30 1,2 1,5 0,8 26.568 307
4 2013 246.784 71 174.305 146 190 30 1,2 1,5 0,8 33.161 384
5 2014 251.941 80 202.305 153 199 30 1,2 1,5 0,8 40.240 466
6 2015 257.207 90 230.305 155 202 30 1,2 1,5 0,8 46.526 538
7 2016 262.582 90 236.324 155 202 30 1,2 1,5 0,8 47.742 553
8 2017 268.070 90 241.263 155 202 30 1,2 1,5 0,8 48.740 564
9 2018 273.673 90 246.306 155 202 30 1,2 15 0,8 49.759 576
10 2019 279.393 90 251.454 155 202 30 12 | 15 0,8 50.799 588
11 2020 285.232 90 256.709 155 202 30 1,2 1,5 0,8 51.860 600
12 2021 291.194 90 262.074 155 202 30 1,2 1,5 0,8 52.944 613
13 2022 297.279 90 267.552 155 202 30 1,2 1,5 0,8 54.051 626
14 2023 303.493 90 273.143 155 202 30 1,2 1,5 0,8 55.180 639
15 2024 309.836 90 278.852 155 202 30 1,2 1,5 0,8 56.334 652
16 2025 316.311 90 284.680 155 202 30 1,2 1,5 0,8 57.511 666
17 2026 322.922 90 290.630 155 202 30 1,2 1,5 0,8 58.713 680
18 2027 329.671 90 296.704 155 202 30 1,2 1,5 0,8 59.940 694
19 2028 336.561 90 302.905 155 202 30 1,2 1,5 0,8 61.193 708
20 2029 343.595 90 309.236 155 202 30 1,2 1,5 0,8 62.472 723
21 2030 350.777 90 315.699 155 202 30 1,2 1,5 0,8 63.777 738
22 2031 358.108 90 322.297 155 202 30 1,2 1,5 0,8 65.110 754
23 2032 365.592 90 329.033 155 202 30 1,2 1,5 0,8 66.471 769
24 2033 373.233 90 335.910 155 202 30 12 | 15 0,8 67.861 785
25 2034 381.034 90 342.930 155 202 30 12 | 15 0,8 69.279 802
26 2035 388.997 90 350.098 155 202 30 1,2 1,5 0,8 70.727 819
27 2036 397.127 90 357.415 155 202 30 1,2 1,5 0,8 72.205 836
28 2037 405.427 90 364.885 155 202 30 1,2 1,5 0,8 73.714 853
29 2038 413.901 90 372.511 155 202 30 1,2 1,5 0,8 75.255 871
30 2039 422,551 90 380.296 155 202 30 12 | 15 0,8 76.827 889
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Quadro 1.3.5.4
ProjecBes de Contribuicdes de Esgoto — Cenério Alternativo Il (Cenéario Conservador) —

Meta do indice de Atendimento de 90% da populag&o urbana em 11 anos (2020)

~ . Populacéo ARG Vazdo média Vazdo média
AT DIEICIS Urbana B Infiltragao Coeficiente  SANITARIA+  SANITARIA +
Urbana Atendimento . de ESGOTO INCLUINDO = M

[ e N [ —— Atgnd|da (/Rabidiall| [ Infiltragao [percentual] de Retorno INFILTRA(}AO INFILTRACAO

[habitantes] ) [m3/dia] [L/s]
[I/lhab.dia]
0 2009 227.187 32 73.586 126 164 30 1,2 1,5 0,8 12.082 140
1 2010 231.935 37 85.305 126 164 30 1,2 1,5 0,8 13.973 162
2 2011 236.783 50 118.305 133 173 30 1,2 1,5 0,8 20.459 237
3 2012 241.731 55 133.805 140 182 30 1,2 1,5 0,8 24.298 281
4 2013 246.784 61 149.305 146 190 30 12 | 15 0,8 28.405 329
5 2014 251.941 65 164.805 153 199 30 1,2 1,5 0,8 32.781 379
6 2015 257.207 70 180.305 155 202 30 1,2 1,5 0,8 36.425 422
7 2016 262.582 75 195.805 155 202 30 1,2 1,5 0,8 39.557 458
8 2017 268.070 79 211.305 155 202 30 1,2 1,5 0,8 42.688 494
9 2018 273.673 83 226.805 155 202 30 1,2 1,5 0,8 45.819 530
10 2019 279.393 87 242.305 155 202 30 1,2 1,5 0,8 48.950 567
11 2020 285.232 90 257.805 155 202 30 1,2 1,5 0,8 52.082 603
12 2021 291.194 90 262.074 155 202 30 1,2 1,5 0,8 52.944 613
13 2022 297.279 90 267.552 155 202 30 1,2 1,5 0,8 54.051 626
14 2023 303.493 90 273.143 155 202 30 1,2 1,5 0,8 55.180 639
15 2024 309.836 90 278.852 155 202 30 1,2 1,5 0,8 56.334 652
16 2025 316.311 90 284.680 155 202 30 1,2 1,5 0,8 57.511 666
17 2026 322.922 90 290.630 155 202 30 1,2 1,5 0,8 58.713 680
18 2027 329.671 90 296.704 155 202 30 12 | 15 0,8 59.940 694
19 2028 336.561 90 302.905 155 202 30 12 | 15 0,8 61.193 708
20 2029 343.595 90 309.236 155 202 30 1,2 1,5 0,8 62.472 723
21 2030 350.777 90 315.699 155 202 30 1,2 1,5 0,8 63.777 738
22 2031 358.108 90 322.297 155 202 30 1,2 1,5 0,8 65.110 754
23 2032 365.592 90 329.033 155 202 30 1,2 1,5 0,8 66.471 769
24 2033 373.233 90 335.910 155 202 30 1,2 1,5 0,8 67.861 785
25 2034 381.034 90 342.930 155 202 30 1,2 1,5 0,8 69.279 802
26 2035 388.997 90 350.098 155 202 30 1,2 1,5 0,8 70.727 819
27 2036 397.127 90 357.415 155 202 30 1,2 1,5 0,8 72.205 836
28 2037 405.427 90 364.885 155 202 30 1,2 1,5 0,8 73.714 853
29 2038 413.901 90 372.511 155 202 30 1,2 1,5 0,8 75.255 871
30 2039 422.551 90 380.296 155 202 30 1,2 1,5 0,8 76.827 889
21

Este Relatério contém informacdes confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo, ndo devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.



Intervencdes Programadas e em Andamento (Agua e Esgoto)

Ampliagcdes Programadas pela Concessionaria CAERN;

Sistema Adutor de Santa Cruz:

= Adutora de 92 quildmetros de extensdo e 600 milimetros de didmetro e quatro
elevatérias; e

= Investimento de aproximadamente R$ 105 milhdes para a implantagdo do sistema

adutor da barragem de Santa Cruz.

Melhorias e ampliagéo do sistema de distribui¢cdo existente:

® Investimento de R$ 65 milhdes.

Ampliacdo de estacdo elevatéria de esgoto:
= Investimento R$ 690 mil.

Implantag&o do sistema de abastecimento de agua do Distrito Industrial de Mossor6:
@ Investimento de R$ 205 mil.

Construcdo de adutora interligando o pogo 26 ao conjunto habitacional Ving Rosado:
= Investimento de R$ 368 mil.

Instalacdo de dessalinizador na comunidade Barreira Vermelha e perfuracdo de poco no
assentamento Santa Rita de Cassia, Paulo Freire, Posto Foscal e assentamento Fartura:
@ Investimento de R$ 114,7 mil.

Execucado da rede de distribuicdo de agua (12 etapa), adutora, reservatorio elevado de
100 m3 e recuperacgdo da estacdo elevatoria do P25, com aquisicdo de materiais para o
Distrito Industrial:

= Investimento de R$ 694 mil.

Ampliacdo da rede coletora de esgotos nos bairros de Alto de Sdo Manoel, Planalto 13
de maio e parte de Sumaré, beneficiando 12 mil habitantes (12 etapa):

® Investimento de R$ 4,9 milhdes.
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B Ampliacdo da rede coletora de esgotos nos bairros de Alto de Sdo Manoel, Planalto 13
de maio e parte de Sumaré, beneficiando 13 mil habitantes (22 etapa):

= Investimento de R$ 17,1 milhdes. (60% em andamento).

B Melhoria e ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade (obra do PAC):
= Investimento de R$ 19,7 milhdes. (22,9% executada, atualmente paralisada, em

readequacao na Caixa Econdmica Federal).

1.3.6.1 Analise das Intervencdes Programadas

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em relacdo ao sistema de abastecimento de &gua, a solucdo proposta pela CAERN é,

principalmente, a implantacdo da adutora de Santa Cruz.

Apbs a realizacdo do diagnéstico do sistema existente, a FGV sugere que, prioritariamente sejam
tomadas medidas de melhorias e ampliacbes nas unidades existentes, postergando grandes

obras e, consequentemente, grandes investimentos.

Dentre as a¢0es sugeridas, de forma a viabilizar esta condicédo, estdo acbes de modernizacéo e
adequacdo do sistema de abastecimento de agua existente, como ac¢des de combate as perdas,
implantacdo de programa de hidrometracdo, melhoria da qualidade da &gua dos pocos e

substituicdo dos trechos de rede de distribui¢do que se apresentam obsoletos.

Apos o diagnostico do Sistema de Agua de Mossoro, a FGV resume a seguir as principais agdes

recomendadas para sua melhor adequacao:

Aumento do indice de hidrometracéo;

Acbes de combate as perdas, reduzindo-as a 30%;

Modernizacdo da estacdo de tratamento existente (Acu) com a substituicdo da estacdo
de tratamento existente por uma estacao de tratamento convencional;

Incremento da Producéo do Acu de 220 I/s para 400 I/s;

Implantag&o de um sistema de fosfatizagcao para o tratamento da 4gua dos pogos;
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B Mistura das aguas provenientes dos pocos profundos com a agua captada na Barragem
do Acu, com a implantacdo de um centro de reservacdo que recebera a agua advinda de
todos os sistemas em operacao;

Substituicdo dos trechos de rede de distribuicdo que se apresentam obsoletos; e
Selecdo adequada dos conjuntos elevatérios dos pocos profundos, de forma a melhorar
a vida util destas unidades, ndo havendo comprometimento em decorréncia da alta

temperatura da 4gua.
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Em relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario, o indice atual de atendimento & populagéo
urbana é baixo, da ordem de 37%. Estdo em andamento, obras que irdo beneficiar
aproximadamente 33 mil pessoas, elevando este indice para 50% em 2011.
A FGV sugere a adogdo do Cenério Base para a projecdo das metas de atendimento, onde se

propdem aumentos anuais gradativos até alcancar a meta de 90% de atendimento a populagéo

urbana. Este nivel de atendimento proposto sera atingido no ano de 2018.

2. Plano de Investimentos

2.1 Introducao

Através da identificacdo das necessidades de melhorias, modernizacdo e ampliagdes nos
sistemas existentes, caracterizando as principais intervencdes necessarias no Sistema de
Abastecimento de Agua e no Sistema de Esgotamento Sanitario, visando atender as metas e

objetivos estabelecidos, é possivel a elaboracédo do Plano de Investimentos.

Desta maneira, conforme exposi¢do da situacao atual, deficiéncias e ac6es programadas, foram

caracterizadas como necessarias as seguintes intervencdes:
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Quadro 2.1.1

Intervencdes Necessarias - Agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
. Prazo Estimado de N
~ Investimento ~ Populagéo
Intervencgéo Duracéo da L
(R$) ~ Beneficiada
Intervencéo
Implantacéo de Plg%%zzgla de Reducéo de 5.134.770 3 anos
- 246.784
Programa de Pesquisa de Vazamentos, habitantes (até
instalacdo de valvulas redutoras de presséo, 2013
. » 3 anos )
monitoramento das adutoras, Implementacéo de
medidores magnéticos, dentre outros.
Troca e Redimensionamento de
Micromedidores 6.150.000 2 anos 241.731
Imediato: 30.000 hidrémetros / Em dois anos: habitantes (até
15.000 hidrémetros, totalizando 45.000 2 anos 2012)
hidrébmetros
Setorizac&o e Macromedicdo da Area de 257.207
Concessao 10.269.540 5 anos habitantes (até
Ampliacdo do Sistema de Producao 241.731
Implantacdo da ETA de 500 I/s + melhorias 12.480.000 2 anos habitantes (até
na adutora Jerédnimo Rosado 2012)
Substituicdo de redes obsoletas e
implantacdo de novos trechos de rede de 257'207
A : 14.263.250 5 anos habitantes (até
distribuicdo de maneira a atender as
. 2015)
demandas previstas
Implantacédo até
2011 de 5.000 m3
ApOs esta
intervencao 213.964
Ampliacdo da Reservagéo 11.400.000 Implantacé&o de 7 habitantes (até
unidades de 2039)
reservacao de
2.000 m3de 4 em
4 anos.
195.255
Crescimento Vegetativo 62.682.000 De 2010 até 2039 habitantes (até
2039)

Total de Investimento em Agua

R$ 122.379.560

Em relagdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario, foram projetadas as seguintes intervencoes:
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Quadro 2.1.2

IntervencBes Necesséarias — Esgoto — Cenéario Base e Alternativos

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO |

Prazo Estimado

Intervencgéo Investimento de Duragéo da Populagao
& (R$) | a9 Beneficiada
ntervencao
~ De 2011 até 294.991 habitantes
EstacBes de Tratamento 39.298.650 2039 (até 2039)
Redes de coleta, elevatdrias e linhas de 169.570.390 De 2011 até 294.991 habitantes
recalque 2039 (até 2039)
Total de Investimento em Esgoto R$ 208.869.040

OBS: Destaca-se que nesta simulacdo ndo foram considerados os investimentos da ordem de R$ 41,7 milhSes
referentes as obras que estdo em andamento referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario que irdo agregar ao
sistema aproximadamente 33.000 habitantes.

As diferencas entre os Cenarios Base, Il e Il referem-se apenas a velocidade de universalizagdo do servi¢o, sendo que
para o final do plano o investimento € o mesmo para as trés opgoes.

Quadro 2.1.3
Resumo das Intervencdes Necessarias - Totais
Investimentos R$ ‘
Investimento no sistema de abastecimento de 4gua 122.379.560
Investimento no sistema de esgotamento sanitario 208.869.040
Investimento total 331.248.600

2.2 Premissas

B Consideragdes preliminares:

‘ 2007 2008 2009 Fonte
Populacéo Total 234.390 241.645 244.287 IBGE
Taxa de urbanizacdo média (%) 92 92 93 SNIS
Populagdo Urbana estimada 214.238 220.869 227.187 SNIS
Ligacdes de agua ativas 54.686 56.394 57.053 CAERN
Economias de agua ativas 60.725 62.742 64.185 CAERN
Economias / ligacBes 1,110 1,113 1,125
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m Sistema de Abastecimento de Agua:

(=]

Implantacdo de Programa de Reducdo de Perdas com Programa de Pesquisa de
Vazamentos, instalacdo de valvulas redutoras de pressdo, monitoramento das
adutoras, implementacdo de medidores magnéticos, dentre outros: foi estimado o
custo de R$ 100,00 por ligagéo atendendo a 90% das ligacdes ativas existentes:

O 57.053x R$100x0,9=R$5.134.770

Troca e Redimensionamento de Micromedidores: foi considerado o custo de
R$ 120,00 por ligacdo c/ hidrdmetro. Para a implantacdo de micromedidores foi
considerado o custo de R$ 170,00 por ligacao:

O (30.000 x R$ 120) + (15.000 x R$ 170) = R$ 6.150.000

Setorizagdo e Macromedi¢cdo da Area de Concessdo: foi estimado o custo de
R$ 200,00 por ligacéo atendendo a 90% das ligagGes ativas existentes:
O R$ 200 x 57.053 x 0,9 = R$10.269.540

Ampliacdo do Sistema de Producdo com Implantacdo da ETA de 500 I/s: foi
considerado o custo de R$ 150,00 multiplicado pela vazdo média diaria produzida
(m3/dia). Para melhorias na adutora Jerdnimo Rosado foi considerado o custo de
R$ 6.000.000,00:

O (R$ 150 x 500 x 86,4) + R$ 6.000.000 = R$12.480.000

Substituicdo de redes obsoletas e implantacdo de novos trechos de rede de
distribuicdo de maneira a atender as demandas previstas: custo de R$ 250,00 por
ligacéo:

O 57.053 x R$ 250 = R$14.263.250

Reservagdo: O custo estimado para o centro de reservagdo de 5.000 m3 é de
R$ 3.000.000,00 e para cada centro de reservacdo de 2.000 m3 o custo estimado é
de R$ 1.200.000,00, considerando R$ 600,00 x Volume (m?3):

O (5.000 x 1 x R$ 600) + (2.000 x 7 x R$ 600) = R$ 11.400.000
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= Crescimento Vegetativo: Foi considerado o custo de R$ 1.000,00 por ligagdo mais o
custo para implantagdo de novas ligagbes de R$ 240,00 por ligagdo. Adotou-se a
relacdo de 3,86257 habitantes (regido urbana) / ligacdo ativa. (Periodo de 2010 a
2039) = 50.550 ligacdes incrementais:

O 50.550 x R$ 1.240 = R$ 62.682.000,00

B Sistema de Esgotamento Sanitario:

=] Para ampliacdo e/ou implantacdo das estacbOes de tratamento de esgoto
programadas, foi considerado o custo de R$ 150,00 por habitante a ser atendido.
(Periodo de 2011 a 2039) = 261.991 habitantes a serem atendidos:
O 261.991 x R$ 150 = R$ 39.298.650

= Redes de coleta, elevatérias e linhas de recalque: nimero de habitantes/3,86257
(aproximadamente uma ligacdo ativa) x R$ 2.500,00 (Periodo de 2011 a 2039) =
261.991 habitantes a serem atendidos:
O 261.991/3,86257 x R$ 2.500 = R$169.570.390

3. Conclusao

A universalizacao da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
de Mossord esta condicionada a realizacdo de trés séries de acbes distintas; sendo a primeira
relativa a conclusédo das obras em andamento e de curto prazo (fase |), a segunda relacionada a
implantacdo de um efetivo programa de reducdo de perdas e de melhorias e adequacdes ao
sistema existente de abastecimento de agua (fase Il), a terceira com implantacdo do sistema de

esgotamento sanitério da area urbana (fase lll).

Com a primeira série de acbes (fase 1), Mossor6 terd um incremento populacional de 33 mil

habitantes com servicos de esgotos.

Com a segunda série de a¢les, sera possivel eliminar os desperdicios, aumentar a arrecadacéo e

reduzir os custos operacionais, melhorar a oferta de agua com as adequacdes e melhorias na
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adutora Jerbnimo Rosado, aumentando a eficiéncia na prestacdo dos servigos, principalmente os

relativos a producao e distribuicdo de agua.

Com a terceira série de acdes, sera possivel atingir a universalizacdo dos servicos de esgoto

sanitario (90%) até o ano de 2018.

Como demonstrado pelos quadros apresentados no corpo deste relatdrio, os investimentos
demandados para o0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sao,
respectivamente de R$ 122 milhdes e de R$ 209 milhdes. Nestes valores ndo foram consideradas
as obras de esgotamento sanitario em andamento que irdo beneficiar aproximadamente 33.000

habitantes, com investimentos da ordem de R$ 41,7 milhdes.

Estes investimentos também desconsideram a implantacdo da adutora de Santa Cruz, que a

principio pode ser postergada na configuragdo proposta.

Assim, mantendo esta configuracdo, serdo necessarios novos incrementos de produgdo apenas a
partir de 2029. Caso néo se invista na adutora Jerébnimo Rosado, a adutora de Santa Cruz pode

ser necessaria num periodo de curto prazo.
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